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FUNDAMENTACION

Los avances en las tecnologias de virtualizaciéon y computo distribuido han dado origen al paradigma de
Cloud Computing, que se presenta como una alternativa a los tradicionales sistemas de Clusters y Grids
para ambientes de HPC y también como un esquema de procesamiento masivo de datos y de servicios
remotos de gran impacto en la Informatica actual.

Esta tecnologia provee una abstraccion de los recursos de hardware permitiendo ejecutar
simultaneamente mdltiples instancias de Software en maquinas virtuales sobre un Gnico hardware fisico
(centralizado o distribuido).

Cloud Computing, proporciona grandes conjuntos de recursos fisicos y logicos (infraestructura,
plataformas de desarrollo, almacenamiento y/o aplicaciones), facilmente accesibles y utilizables por medio
de una interfaz de administraciéon web, con un modelo de arquitectura “virtualizada” Estos recursos son
proporcionados como servicios (“as a service”) y pueden ser dinamicamente reconfigurados para
adaptarse a una carga de trabajo variable (escalabilidad), logrando una mejor utilizacién y evitando el
sobre o sub dimensionamiento (elasticidad).

Al mismo tiempo, considerando la gran influencia de la robética en la sociedad y la diversidad de servicios
ofrecidos por robots, nos encontramos que los mismos presentan grandes limitaciones en consumo de
energia, poder de computo, capacidad de almacenamiento, toma de decisiones, tareas cognitivas, etc,
surge la necesidad de integrar las tecnologias de Cloud con los sistemas de Robots.

Son objetivos de este curso, profundizar en el conocimiento integrar las tecnologias de Robot con el
paradigma de Cloud Computing y realizar trabajo experimental de conectar robots al Cloud.

OBJETIVOS GENERALES

= Profundizar el conocimiento de las arquitecturas CLOUD vy su utilizacion.

= Analizar los problemas principales en las aplicaciones de Cloud Computing.
= Estudiar los fundamentos de los problemas de Robdtica.

= Resolver los sistemas de Robots utilizando arquitecturas Cloud.

COMPETENCIAS

- LI-CE1- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion,
verificacion, validacion, puesta a punto, mantenimiento y actualizacién para arquitecturas de sistemas de
procesamiento de datos, con capacidad de incorporar aspectos emergentes del cambio tecnolégico.

- LI-CE5- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de sistemas de software de base: Sistemas
Operativos, Sistemas Operativos Distribuidos, Sistemas Operativos Dedicados. Especificacion, disefio,
implementacion, prueba, verificacion, validacion, mantenimiento y control de eficiencia de los sistemas de
administracién de recursos que se implanten como software de base de datos sobre sistemas de
procesamiento de datos, incluyendo la virtualizacion de recursos fisicos y I6gicos.
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- LS-CES8- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de sistemas de administracion de recursos.
Especificacion formal de los mismos, disefio, implementacién, prueba, verificacion, validacion,
mantenimiento y control de eficiencia/calidad de los sistemas de administracion de recursos que se
implanten como software sobre sistemas de procesamiento de datos.

- LS-CE9- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion, puesta a punto,
mantenimiento y actualizacién de sistemas de procesamiento de datos, con capacidad de incorporacion
de tecnologias emergentes del cambio tecnoldgico.

CONTENIDOS MINIMOS (de acuerdo al Plan de Estudios)

= Arquitecturas Cloud.

= Cloud Computing: Software de base y de aplicacion.
= Estudio de clases de aplicaciones sobre Cloud. HPC.
= Conceptos de loT.

= Cloud Robotic.
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PROGRAMA ANALITICO

A. Fundamentos de Cloud Computing

Evolucién: de Clusters y GRID a Cloud.

Andlisis de beneficios del empleo de arquitecturas Cloud: Escalabilidad, Disponibilidad,
Confiabilidad.

Riesgos y desafios del empleo de arquitecturas Cloud: Seguridad, Portabilidad, Eficiencia.
Caracteristicas de un Cloud.

B. Arquitecturas en Cloud Computing

laaS. Infraestructura como Servicio.

PaaS. Plataforma como Servicio.

SaaS. Software como Servicio.

Tipos de arquitecturas Cloud. (publicas, privadas, hibridas).
Virtualizacién estatica y dindmica.

Manejo de las Comunicaciones en Cloud.

Manejo de Datos en Cloud.

Seguridad en Cloud.

C. Software de Base y de aplicacion en Cloud Computing

Hipervisores.

Balance de carga.

Administracion de recursos distribuidos.
Configuracion de maquinas virtuales.
Programacion de aplicaciones sobre Cloud.

D. Conceptos Fundamentales de loT

Introduccion: ¢ Qué es Internet de las cosas?.

Casos de estudio: Ciudades Inteligentes (Smart Cities) y Logisticas Inteligentes (Smart Logistic).
Tecnologias: NFC, RFID, Bluetooth 4.0, WiFi.

Tecnologia M2M: Protocolo MQTT.

Seguridad en loT.

Estudios de casos: Robots y Vehiculos Auténomos.

E. Robots conectados al Cloud.

Placas basadas en Linux embebido: Arduino, Raspberry Pi, Intel Galileo entre otras.

Conectividad: USB, Ethernet y WiFi, y Bluetooth.

Dispositivos sensores: de Humedad Relativa y Temperatura (DTH22), Ultrasonido (HC-SR04),
Infrarrojo PIR, de Humedad de Superficies, de Imagen (cAmara VGA y HD).

= Lenguajes de programacion: C y Python.
= Programacion Basica en Arduino y Raspberry Pi conectados al Cloud.
» Programacion del protocolo MQTT para interactuar con el Cloud e inter-robots.
= Estudio de casos: Robots Conectados al Cloud.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

1) Modalidad presencial

La asignatura se estructura con clases teérico-practicas y practicas experimentales.

e Las clases tedrico-practicas son dictadas por los Profesores de la asignatura y son obligatorias para la
promocion.

e Las explicaciones de practica son introductorias al trabajo en Laboratorio, para facilitar la utilizacion del
equipamiento y software por los alumnos. Se desarrollan en las clases tedrico-practicas.

e Se propone el desarrollo de trabajos concretos sobre configuraciones de Cloud, utilizando servicios
disponibles sin costo (en el pais y en el exterior). Estos trabajos abarcan aplicaciones y servicios sobre
Cloud.

e Se propone la resolucion de sistemas de robots, utilizando Cloud.

e Los trabajos se pueden realizar individualmente o en grupo de 2 personas. Las consultas vy
correcciones son realizadas en forma presencial o por medio de la plataforma de Educacién a
Distancia (IDEAS).

2) Modalidad no presencial

El alumno tendra todo el material del curso a disposicion por medio del entorno IDEAS.

Se hace notar que, para las tareas experimentales, el alumno debera tener acceso a alguno de los Cloud
habilitados por la catedra, pero podra hacerlo asincrénicamente.

Los alumnos deben aprobar las mismas entregas de los trabajos experimentales que los alumnos en

modalidad presencial.

EVALUACION

1) Modalidad presencial:

Los alumnos deben aprobar las entregas de los diferentes trabajos experimentales, para obtener la
aprobacion de los TP de la asignatura.

Posteriormente se les propondra un trabajo final experimental, a defender en un coloquio, como Trabajo
Final de Promocion, en una fecha de examen final.

2) Modalidad no presencial

Deben cumplir las entregas de los mismos trabajos experimentales para obtener la aprobacion de los TP
de la asignatura.

Deben rendir examen final, que puede incluir un trabajo final experimental, pero necesariamente
contendra preguntas de la Teoria presencial.
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CRONOGRAMA DE CLASES Y EVALUACIONES

Clase Fecha Contenidos/Actividades

1 Lunes
26/08/2019

Lunes Unidad A: Fundamentos de Cloud Computing / Trabajo Practico 1

2 02/09/2019

Lunes
09/09/2019

Lunes Unidad B: Arquitecturas en Cloud Computing / Trabajo Practico 1

16/09/2019

Lunes

23/09/2019 Unidad C: Software de Base y de aplicacién en Cloud Computing / Trabajo Practico 2

Lunes
30/09/2019

Lunes
07/10/2019

Lunes Unidad D: Conceptos Fundamentales de loT / Trabajo Practico 3

21/10/2019

Lunes
28/10/2019

Lunes . . ;L.
10 04/11/2019 Unidad E: Robots conectados al Cloud / Trabajo Practico 4

Lunes

11 11/11/2019

Jueves

12 21/11/2019

Trabajos Finales
Jueves

28/11/2019

Evaluaciones previstas Fecha

Coloquio 21/11/2019

Coloquio 28/11/2019

Coloquio 2/12/2019

Contacto de la catedra (mail, sitio WEB, plataforma virtual de gestién de cursos):

e-Mail: ismael@lidi.info.unlp.edu.ar
LMS: https://ideas.info.unlp.edu.ar

Firma del/los profesor/es
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