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FUNDAMENTACION

Andlisis de Imagenes y Reconocimiento de Patrones (AIRP) presenta una introduccion a los modelos
matematicos y a los métodos computacionales utilizados en reconocimiento estadistico de patrones a
partir de imagenes digitales. La evolucion de los sistemas actuales en distintas areas, que involucran
procesamiento, andlisis de imagenes, aprendizaje automatico y reconocimiento de patrones requiere
estudiar los fundamentos que subyacen a los métodos computacionales utilizados, evitando soluciones
gue por su nivel de encapsulamiento eviten una verdadera comprension de los mismos.

OBJETIVOS GENERALES

El objetivo de AIRP es presentar las caracteristicas y los fundamentos que sustentan a los métodos de
generacion de descriptores a partir de imagenes digitales. El segundo objetivo general del curso es
presentar una introducciéon a los modelos probabilisticos para reconocimiento automatico de patrones. Se
estudian en particular métodos de clasificacion supervisada, no supervisada y los criterios adoptados para
evaluar el rendimiento de los distintos sistemas de clasificacion.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Describir y proponer soluciones viables a un problema especifico de AIRP en distintos niveles de
abstraccion.

- Explicar y aplicar conceptos tedricos, modelos matematicos y métodos computacionales en
sistemas automaticos de AIRP.

- ldentificar, aplicar e integrar conocimientos previos de otras disciplinas, esenciales, para analizar,
describir y operar en sistemas de AIRP.

- Adoptar una actitud pro-activa para estudiar, analizar y abordar la solucién de problemas, basada
en la responsabilidad sobre el propio aprendizaje, el desarrollo y formacién continua.

COMPETENCIAS

- Capacidad de analisis, disefio y evaluacion de sistemas automaticos de reconocimiento estadistico
de patrones y andlisis de imagenes.

- Planificacion y analisis de modelos matematicos y métodos computacionales subyacentes en
sistemas automaticos.

- Integracién de conocimientos con capacidad para incorporar nuevos modelos y tecnologias
emergentes del cambio tecnoldgico.

- Comunicacion efectiva tanto oral como escrita.

Calle 50y 120 | C.P.1900 | La Plata | Buenos Aires | Republica Argentina
Tel.: (54) 221-427-7270/71 | www.info.unlp.edu.ar



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

Facultad de
Informaética

CONTENIDOS MINIMOS

Generacion de Caracteristicas.
Descriptores y patrones.
Métodos de Agrupamiento.
Clasificacién Supervisada.
Evaluacién de Desempefio

PROGRAMA ANALITICO

1. Introduccion a los Sistemas Automaticos en AIRP: Modelos matematicos y métodos computacionales.
Dominio del problema. Espacios Métricos y AIRP. Sistemas de represenacion numérica. Errores numéricos.

2. Modelos de clasificacion no paramétricos: Funciones de decision. Clasificacion por minima distancia. Matriz
de confusion. Indice de confiabilidad. Sensibilidad y Especificidad. Precision y exactitud. Curvas ROC.

3. Introduccién a los Métodos de Agrupamiento: Algoritmos directos o heuristicos. Algoritmos particionales.
Algoritmos jerarquicos, aglomerativos y divisionales.

4. Modelos paramétricos: Clasificador de Bayes. Generalizacion del clasificador Bayesiano. Minimizacion de la
probabilidad de error. Regla de minimo costo. Funciones discriminantes y superficies de separacion.

5. Modelos de Segmentacién: Modelos deterministicos y probabilisticos en segmentacién. Segmentacion basada
en semejanzas. Segmentacion basada en discontinuidades. Post-procesamiento de imagenes binarias.

6. Generacién de Descriptores: Representacion y descripcién. Tipo de Descriptores. Propiedades. Descriptores
directos e indirectos. Analisis de Fourier y Descriptores. Descriptores estadisticos.
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METODOL OGIA DE ENSENANZA

La asignatura se desarrolla mediante clases presenciales teérico practicas y actividades no presenciales
propuestas por los docentes. El objetivo es que el alumno tienda a integrar conocimientos, estimulando al
alumno hacia un aprendizaje continuo, progresivo y adoptando un rol activo durante el desarrollo de la
asignatura. La interaccién de los docentes con los alumnos tiene eje en los mecanismos directos de
consulta y evaluacion opcional continua permitiendo un abordaje gradual y progresivo de los temas
tratados en la asignatura.

La modalidad virtual o totalmente no presencial sigue los mismos lineamientos generales y esta sujeta a la

disponibilidad del acceso al contacto con los docentes mediante video conferencia, y a la continuidad de
las restricciones a las actividades presenciales en el contexto de la actual pandemia.

EVALUACION

La asignatura tiene dos modalidades de evaluacion, denominadas extensiva e intensiva.

Modalidad extensiva: La misma consta de una evaluacion parcial con dos fechas de recuperacién para
los alumnos que no hubiesen aprobado la misma. Todas las evaluaciones se consideraran aprobadas con
al menos 4 puntos sobre 10. Los alumnos que aprueben la evaluacion parcial, aprueban la cursada de la
asignatura y deberan rendir una evaluacion teérica y practica (denominada examen final) en las fechas de
final previstas en el calendario académico. El examen final tiene una duracion maxima de 2hs y se evalla
la capacidad del alumno para definir y explicar conceptos fundamentales, realizar un analisis de posibles
soluciones o determinar una resolucion numérica exacta. La denominacién de esta modalidad refiere
justamente a que el alumno que aprueba la evaluacion parcial dispone de un amplio periodo de tiempo,
solo limitado por la vigencia de trabajos practicos, para consultar y rendir el examen de la asignatura.

Modalidad intensiva: es una modalidad que requiere la misma dedicacion y esfuerzo por parte de los
alumnos que en la modalidad extensiva pero en un tiempo acotado. Implica un proceso de aprendizaje
gradual, continuo y centrado en el alumno. Esta modalidad contempla una evaluacién parcial con dos
fechas de recuperacioén para los alumnos que no hubiesen aprobado la misma. Todas las evaluaciones se
consideraran aprobadas con al menos 4 puntos sobre 10. La nota parcial en la modalidad intensiva (NB)
es igual a la nota obtenida al aprobar la evaluacién parcial mas 0,25 por el promedio de las evaluaciones
opcionales (EO) propuestas aprobadas (sin fechas de recuperacién para EO) durante la cursada
(NB=NP+0,25((2=, E0,)/n)), donde NB esta acotada a 10 puntos y solo considerada si el alumno aprueba

la evaluacion parcial.

Si la nota parcial es mayor o igual a seis puntos el alumno aprueba la promocién directa o modalidad
intensiva. Si la nota parcial en modalidad promocién intensiva es menor que seis puntos y mayor o igual a
cuatro el alumno debera rendir una evaluacion final en las condiciones de la modalidad de promocién
extensiva.

Evaluaciones en Modalidad Virtual: durante las restricciones a las actividades presenciales debidas a la
pandemia las dos modalidas anteriores, sujetas a la disponibilidad de conectividad, se mantienen, excepto
por el conjunto de evaluaciones opcionales y actividades de seguimiento en el aula o laboratorio. La
modalidad virtual requiere un esfruezo y responsabilidad sobre el propio aprendizaje adicional de los
alumnos.
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CRONOGRAMA DE CLASES Y EVALUACIONES

Clases y Fecha Contenidos/Actividades
actividades (Semana del afio
correspondientes a correspondiente)
la semana
S1yS2 S13y Si14 Sistemas Automaticos - Fundamentos y Modelos
S3y sS4 S15y S16 Clasificacion No Paramétrica — Rendimiento
S5y S6 S17y S18 Métodos de Agrupamientos — Clasificacién Paramétrica
S7yS8 S19y S20 Clasificacion Paramétrica
S9y S10 S21y S22 Modelos de Segmentacion — Representacién y Descripcion
S11ly S12 S23y S24 Generacién de Descriptores — Consultas
S13 S25 Evaluacion (15/06/2021)
S14 S26 Temas opcionales y consultas
S15 S27 Evaluacion: 1lra fecha de recuperacién (29/06/2021)
S16 S28 Temas opcionales y consultas
S17 S29 Evaluacion: 2da fecha de recuperaciéon (13/07/2021).
S18y S19 S30y S31 Receso Invernal
Hasta el fin del Hasta el fin del Muestras de evaluaciones y consultas.
semestre semestre
Evaluaciones previstas Fecha
Evaluacion parcial 15/06/2021
1ra fecha de recuperacion 29/06/2021
2da fecha de recuperacion 13/07/2021

Contacto de la catedra:

Email (con asunto AIRP): aprepics@gmail.com
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