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FUNDAMENTACION

El conocimiento profundo de los conceptos intrinsecos de los lenguajes de programacion potencia y
mejora el desarrollo del software proporcionando las herramientas necesarias para construir criterios
solidos de evaluacién y comparacion entre diferentes lenguajes.

Este aprendizaje amplia y consolida los conocimientos previamente adquiridos, al tiempo que incorpora
nuevos elementos tedéricos y practicos para abordar, analizar y desarrollar distintos paradigmas y
lenguajes de programacion.

Los conceptos aprendidos seran aplicados en trabajos colaborativos, promoviendo el trabajo en equipo y
el intercambio de ideas, y serviran como formacion complementaria que fortalecera las competencias de
exposicion oral y escrita. La participacion activa, la produccién de trabajos y la capacidad de comunicacion
técnica seran aspectos alentados y evaluados a lo largo de la cursada.

OBJETIVOS GENERALES

Introducir, analizar, comparar y evaluar los conceptos subyacentes de los lenguajes de programacion en
distintos paradigmas de programacion.

Adquirir la capacidad de evaluar lenguajes de programacion desde distintos puntos de vista, ya sea como
disefiador, implementador o usuario del lenguaje.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3.5. Aplicar las correspondientes competencias practicas y de programacién en la creacién de programas
informaticos y/u otros dispositivos informaticos (Basico).

COMPETENCIAS

- CGS1- Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo, con capacidad para organizarlos y
liderarlos.

- CGS2- Comunicarse con efectividad en forma oral y escrita.

- CGT1- Identificar, formular y resolver problemas de Informatica.
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- CGT10 - Capacidad para realizar investigaciones bibliograficas y de diferentes fuentes de informacion a
fin de obtener conocimiento actualizado en temas de la disciplina.

- LI - CE4 - Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento de problemas del mundo real,
especificacion formal de los mismos, disefio, implementacién, prueba, verificacion, validacion,
mantenimiento y control de calidad de sistemas de software/sistemas de informacion que se ejecuten
sobre equipos de procesamiento de datos, con capacidad de incorporacién de tecnologias emergentes del
cambio tecnolégico. Capacidad de analisis, disefio y evaluacion de interfaces humano-computador y
computador-computador.

- LS - CE1 - Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento de problemas del mundo real.
Especificacion formal, disefio, implementacion, prueba, verificacion, validacién, mantenimiento y control de
calidad de sistemas de software que se ejecuten sobre sistemas de procesamiento de datos, con
capacidad de incorporacion de tecnologias emergentes del cambio tecnolégico. Capacidad de analisis,
disefio y evaluacion de interfaces humano-computador y computador-computador.

CONTENIDOS MINIMOS (de acuerdo al Plan de Estudios)

e Sintaxis y semantica.

e Semantica operacional.

o Entidades atributos y ligaduras.

e Sistemas de tipos.

e Encapsulamiento y abstraccion.

e Intérpretes y Compiladores.

e Paradigmas de lenguajes (imperativo, orientado a objetos, funcional, I6gico).

e Programacién basada en scripting.

PROGRAMA ANALITICO

1. Lenguajes de Programacion. Lenguajes como herramientas para producir software. Objetivo del
estudio de sus conceptos. Distintos puntos de vista. Capacidad de comunicacion. Relacion e
integracion de los lenguajes de programacién respecto a otros conceptos.

2. Evaluacioén. Evaluacion de los lenguajes de programaciéon a través de las caracteristicas del
software que producen. Principios de disefio de los lenguajes. Perspectiva historica de los
lenguajes de programacién motivacion, herencia, caracteristicas, evolucion. Lenguajes funcionales.
Lenguajes Orientados a objetos. Abstraccion: qué papel juega.

Necesidad de estandarizar: jcuando y como hacerlo?

3. Estructura de un lenguaje. Sintaxis y semantica. Sintaxis: Caracteristicas de las sintaxis.
Elementos de las sintaxis. Estructuras sintacticas. Reglas Iéxicas y sintacticas. Tipos de sintaxis.
Sintaxis abstracta y concreta. Formas de definir la sintaxis. Gramaticas. (Backus Naum Forma).
Arboles sintacticos y de derivaciéon. Gramaticas recursivas. Subgramaticas. Gramaticas ambiguas.
EBNF. Diagramas sintacticos (CONWAY). Semantica estatica.

4. Semantica. Tipos de semanticas. Formas de definir la semantica de un lenguaje de programacion.
Nociones de semantica formal. Procesamiento de un lenguaje interpretacion y traduccién. Tipos de
traductores. Comparacion entre Traductor e Intérprete. Combinacion de ambas técnicas.
Compiladores. Etapas de Analisis y Sintesis. Optimizacion.

5. Semantica Operacional. Ligadura. Descriptores. Momentos de ligadura. Estabilidad. Variables.
Arquitectura Von Newman. Atributos. Momentos y estabilidad. Nombre: caracteristicas. Alcance:
visibilidad, reglas. Tipo: definicion, clasificaciéon. L-valor: tiempo de vida, alocacién. R-valor:
constantes, inicializacién. Alias. Unidades. Atributos. Representacion en ejecucion. Elementos.
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10.

11.

12.

13.

Unidades recursivas. Unidades genéricas. Alias y sobrecarga. Procesador abstracto: elementos,
instrucciones. Procesamiento de un lenguaje: clasificacién. Lenguaje estatico. Entidades locales.
Rutinas internas. Compilacién separada. Lenguajes basados en pila. Unidades recursivas,
implementacién. Estructura de bloque. Datos semidinamicos y dinamicos. Lenguajes dinamicos.

Compartir Datos. Ambiente comun. Acceso al ambiente no-local. Parametros. Ventajas.
Evaluacién de los parametros reales y ligadura con los parametros formales. Clase de parametros:
Datos y Subprogramas. Modos de pasaje de parametros datos. Pasaje de Rutinas como
parametros.

Sistema de tipos. Tipos predefinidos, tipos definidos por el usuario, tipos estructurados, tipos
abstractos. Implementacion de datos, su representacion. Sistema de tipos: lenguajes seguros y
fuertemente tipados. Seguridad en el manejo de tipos. Encapsulamiento y abstraccién. Evolucion
de los tipos. Tipos Abstractos. Equivalencia de tipos.

Abstraccion de Control. Estructuras de control: Definicion de estructuras de control a nivel de
sentencia y a nivel de unidad. Tipos de estructuras de control a nivel de sentencia. Diferencia entre
sentencia de asignacion y expresion. Evolucidon de las sentencias de seleccion.

Abstraccion de control a nivel de unidad. Excepciones: Definicion. Modelos de Terminacion y
Reasuncion. Distintos modelos de manejo de excepciones. Comparacion.

Paradigma funcional. Caracteristicas. Comparacion de lenguaje imperativo con lenguaje
funcional. Definiciones de funciones. Script. Expresion y valor. Transparencia referencial.
Evaluacién de las expresiones, mecanismo de reducciéon o simplificacion. Orden aplicativo, orden
normal (lazy evaluation). Tipos de datos basicos y derivados. Tipos de funciones. Expresiones
polimérficas. Currificacidon. Calculo Lambda. Dominios de Aplicacion.

Paradigma Orientado a Objetos. Caracteristicas. Elementos basicos de la programacion
orientada a objetos: objetos, mensajes, métodos, clases. Conceptos de generalizacion,
especificacion y herencia. Diferentes tipos de herencia. Lenguajes hibridos, caracteristicas
principales. Dominios de aplicacion. Programacién Orientada a Aspectos.

Paradigma légico. Caracteristicas. Elementos de la programacién légica: variables, constantes,
términos compuestos, listas. Clausulas y predicados. Reglas y hechos. Dominios de aplicacion.

Programacion basada en scripting. Definicion. Introduccion historica. Caracteristicas. Tipos.
Dominios de interés. Los lenguajes de scripting y la WWW. Aspectos innovadores.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica:

Ghezzi, C., & Jazayeri, M. (2003). Programming Language Concepts (3rd ed.). John Wiley &
Sons.

Sebesta, R. W. (2019). Concepts of Programming Languages (12th ed.). Pearson.

Louden, K. C., & Lambert, K. A. (2011). Programming Languages: Principles and Practice (3rd
ed.). Cengage Learning.

Pratt, T. W., & Zelkowitz, M. V. (2001). Programming Languages: Design and Implementation (4th
ed.). Prentice Hall.

Sethi, R. (1996). Programming Languages: Concepts and Constructs (2nd ed.). Addison-Wesley.
Scott, M. L. (2021). Programming Language Pragmatics (5th ed.). Morgan Kaufmann/Elsevier.
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Bibliografia complementaria de la catedra:

e Friedman, D. P, Wand, M., & Haynes, C. T. (2008). Essentials of Programming Languages (3rd
ed.). The MIT Press.

e Horowitz, E., & Sahni, S. (1990). Fundamentals of Programming Languages (2nd ed.).
Springer-Verlag.

e Tucker, A. B., & Noonan, R. E. (2007). Programming Languages: Principles and Paradigms (2nd
ed.). McGraw-Hill.

e Watt, D. A., & Brown, D. F. (2000). Programming Language Design Concepts. John Wiley & Sons.

e Krishnamurthi, S. (2012). Programming Languages: Application and Interpretation (2nd ed.).
Disponible gratis en linea en Brown University. Para paradigmas modernos.

e Pierce, B. C. (2002). Types and Programming Languages. The MIT Press. Para profundizar teoria
de tipos, para nuevos lenguajes.

e Van Roy, P.,, & Haridi, S. (2004). Concepts, Techniques, and Models of Computer Programming.
The MIT Press. Para multiparadigma: funcional, l6gico, concurrente.

e Nanz, S., & Furia, C. A. (2017). Programming Language Concepts (1st ed.). Springer. Para
estudios avanzados.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se pone énfasis en el proceso de identificacion de problemas del mundo real desde la visién del
desarrollador, basados en la evaluacion, comportamiento y caracteristicas de los conceptos que
atraviesan a los lenguajes de programacion.

Las actividades se desarrollan bajo la modalidad de teorias y practicas distribuidas equitativamente de
acuerdo con el Plan de Estudios vigente.

Los contenidos del programa se presentan y analizan en las clases tedricas y se consolidan con los
trabajos practicos. Existe una estrecha relacion entre la teoria y la practica. En la teoria, que toma sentido
y se fortalece con las practicas, se realiza un analisis vertical, indagando sobre los conceptos y mostrando
ejemplos de la aplicacién de los mismos en diferentes lenguajes. En la practica, se realiza un analisis
horizontal debido a que se consideran uno 0 mas lenguajes y se aplican los conceptos vistos en la teoria
en cada uno de ellos.

Los estudiantes desarrollan actividades individuales y grupales (entre 2 y 3 alumnos) para realizar un
seguimiento y avance gradual sobre los temas abordados. En las practicas, se presentan ejercicios que
forman parte de un trabajo integrador, cuya entrega es obligatoria. En los mismos se plantean diferentes
actividades de investigacion y desarrollo que posibilitan poner en practica sus propios conocimientos.

La metodologia de investigacion que propone la catedra propicia que el alumno realice las siguientes
actividades:

o Busqueda de bibliografia actualizada sobre el tema.
e Consulta a profesionales y catedraticos sobre temas investigados

e Discusion de alternativas tecnoldgicas para resolver el tema propuesto en diferentes lenguajes
de programacion.

Por otro lado, desde la catedra se pretende fomentar el trabajo en equipo y la adquisicion de experiencia
en la comunicacion escrita y oral de sus trabajos.

Los alumnos también cuentan con "cuestionarios online" que les dan la oportunidad de autoevaluarse para
saber si han comprendido los conceptos ensefiados.

Se ofrecen cuatro horarios de practica distribuidos semanalmente en franjas horarias (mafiana, tarde y
noche) a fin de cubrir todas las posibilidades que faciliten la asistencia.
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Para el dictado de las clases tedrico-practicas se utilizan diferentes herramientas didacticas que posibiliten
asistencia presencial y remota.

Los estudiantes cuentan con un entorno educativo web que permite mantener una comunicacion dinamica.
Se hace uso de la misma para:

e Medio informativo: Contiene el cronograma de toda la cursada, el programa de la materia,
bibliografia, guias de clases tedricas, ejercicios integradores y trabajos practicos.

e Medio de comunicaciéon: Desde el punto de vista de los docentes: Contiene novedades de la
cursada, fechas de los parciales y entregas vy, resultados de las correcciones de las diferentes
evaluaciones. Desde el punto de vista de los estudiantes brinda la posibilidad de comunicarse
con los profesores y jefes de trabajos practicos a través de sus cuentas de e-mail y foro de
consultas

e Medio de evaluacién: Recurso utilizado para armar encuestas, cuestionarios autoevaluativos,
mini evaluaciones y para subir entrega de tareas con calificacion.

Paralelamente, el equipo docente mantiene reuniones al inicio de cada ciclo lectivo para delinear la
planificacién anual, analizar los resultados del afo precedente, y analizar la encuesta enviada por la
Facultad realizada a los estudiantes. Mensualmente se realizan reuniones con todos los integrantes de la
materia, desde profesores hasta adscriptos. Se realiza una revision de los temas desarrollados para
contemplar tematicas presentadas a lo largo de la cursada o la inclusion de nuevos conceptos y lenguajes.

EVALUACION

Durante todo el desarrollo de la cursada se realiza un seguimiento del estudiante, registrando en una
planilla su participacion en diferentes actividades planteadas por la catedra. En dicha planilla se registran
actividades obligatorias y no obligatorias. Las actividades que no son de caracter obligatorio estan
pensadas para incentivar al estudiantado a tener una participacién activa a lo largo de la cursada. Si bien
no es obligatoria su realizacion, algunas de ellas, las llamadas “Evaluaciones Minimas Teodricas” (EMT)
son evaluadas y, aquellos estudiantes que las rinden y aprueban el 60% de las mismas tienen un beneficio
adicional, que esta relacionado con la obtencion de la promocion de la materia.

Respecto a la aprobacion de la cursada, los estudiantes deben aprobar obligatoriamente:

e un trabajo integrador, que consiste en la investigacion de los diferentes conceptos vistos a lo
largo de la materia aplicados a los lenguajes de programacién asignados por la catedra vy,

e La aprobacién de dos examenes tedricos-practicos en donde se plantean diferentes
ejercicios que deben ser desarrollados, relacionando los conceptos abordados en la materia.

El trabajo integrador tiene dos fechas de entrega y se presenta al iniciar la cursada. En la primera fecha se
evalua la primera parte del desarrollo y, en la segunda entrega se evalua el trabajo en forma completa,
incluyendo las modificaciones recomendadas en la primera evaluacion. Es obligacion su "entrega" y
"aprobacién" para poder rendir el examen tedrico-practico.

El desarrollo de investigacién que propone el trabajo integrador debe ser presentado, por el grupo de
estudiantes, a través de un informe escrito que sera evaluado por los docentes teniendo en cuenta el
contenido técnico, la estructura, la organizacion, la sintaxis, la claridad conceptual, y la bibliografia
consultada y citada rigurosamente.

Como parte de la evaluacion del trabajo integrador se tendra en cuenta el desempefio grupal e individual
de cada uno de los integrantes, a través de un coloquio. Respecto a la parte grupal, los grupos
responderan aspectos generales de las tareas asignadas y daran explicaciones individuales que
permitiran calificar diferentes aptitudes de los miembros del equipo (conocimientos / modo de expresarse /
predisposicion al trabajo colaborativo). En lo que respecta a la parte individual, cada uno de los integrantes
del grupo debera exponer sobre la tarea realizada. El docente indagara sobre sus conocimientos, su
claridad de la presentacion, su organizacién y la forma de expresion.

Los examenes tedricos-practicos, tienen dos fechas mas que son de recuperacion y se establecen de
acuerdo a la duracion del semestre fijado por el Calendario Académico de la Facultad.
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Todas las fechas son publicadas al principio del ciclo lectivo y, se organizan de forma tal de que no

entorpezcan el normal desarrollo de la cursada.

En las planillas de seguimiento, a parte del registro de las evaluaciones realizadas por los estudiantes,
también se registrara informacion relacionada con: la capacidad del mismo para desarrollar su
aprendizaje, claridad de las presentaciones realizadas, forma de organizacion y expresiéon en las
diferentes instancias de evaluacién oral, formulacion de la solucidon de los diferentes desafios en forma
auténoma, entre otros.

Para la evaluacién final se tomara una prueba tedrica individual y escrita. La misma puede ser realizada
en las mesas de finales correspondientes al calendario académico o al finalizar la cursada. A esta ultima
opcién solo pueden acceder los y las estudiantes que cumplan con las condiciones establecidas por la

cursada para obtener la promocién de la materia.

CRONOGRAMA DE CLASES Y EVALUACIONES

Clase Fecha Contenidos/Actividades
1 10/3 PRESENTACION DE LA ASIGNATURA: pautas Introduccién, evaluacién, historia de los lenguajes.
ESTRUCTURA DE UN LENGUAJE: sintaxis y semantica. Sintaxis.
2 1713 SEMANTICA. Procesamiento de un lenguaje: interpretacion y compilacion
3 24/3 SEMANTICA OPERACIONAL: entidades y ligaduras. Variables
4 31/3 SEMANTICA OPERACIONAL: unidades. Procesamiento de lenguajes estaticos
5 714 SEMANTICA OPERACIONAL: unidades. Procesamiento de lenguajes basados en pila y dinAmicos.
6 14/4 COMPARTIR DATOS: casos. Parametros
7 21/4 SISTEMA DE TIPOS: caracteristicas, tipos predefinidos y tipos definidos por el usuario.
8 28/4 SISTEMA DE TIPOS: tipos compuestos y tipos abstractos. Lenguajes seguros, equivalencia y compatibilidad.
9 5/5 ABSTRACCION DE CONTROL: a nivel de sentencia y a nivel de unidad.
10 12/5 EXCEPCIONES.
11 19/5 PARADIGMAS. Funcional. Orientado a Objetos. Logico. Prog. Orientada a Aspectos.
12 26/5 SCRIPTING: Programacion basada en scripting
13 2/6 Repaso
Evaluaciones previstas Fecha
1er Fecha 24-4
Parcial 1 2da Fecha 8-5
3er Fecha 13-7
1er Fecha 12-6
Parcial 2 2da Fecha 26-6
3er Fecha 13-7
1er Fecha 7/4
EMT 2da Fecha 5/5
3er Fecha 2/6
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TRABAJO FINAL 2da Entrega 6/7
EXAMEN TEORICO PROMOCION L

Contacto de la catedra (mail, sitio WEB, plataforma virtual de gestion de cursos):
vambrosi@info.unlp.edu.ar / iharari@info.unlp.edu.ar / jdevicenzi@info.unlp.edu.ar

Prof. Viviana M. Ambrosi Lic. Juan Devicenzi

Firma del/los profesor/es
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